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Abstract of DE3938081 

The seat belt reel has a main spring (13) and a 



weaker secondary spring (29). In the fully 
reeled in setting the main spring is coupled to 
the reel axle. The spring provides a strong 
retarding force as the belt is pulled out. At a 
set extension the main spring is uncoupled 
and the secondary spring operates with a 
weaker force, making the wearing of the belt 
more comfortable. A simple gearing, with a 
floating gear (17) and cam shaped gear 
wheels provide the alternate meshing with the 
two spring linked gears. USE/ADVANTAGE - 
Simple mechanical switching control for 
springs, improved comfort for wearer. 
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Einziehvorrichtung fur Sicherhaitsgurte in Kraftfahrzeugen 

Es wird eine Einziehvorrichtung (1) fur Sicherhaitsgurte in 
Kraftfahrzeugen beschrieben, bei der eine Hauptfeder (13) 
beim Ausziehen des Sicherheitsgurtes eine verhaltnismdfiig 
gro8e EInzugskraft gegenuber einer Hiifsfeder (29) erzeugt. 
tetztere wird be! nahezu ausgezogenem Sicherheitsgurt 
zugeschaltet. wahrend die Hauptfeder (13) gleichzeitig ab- 
geschaltet wird. Dies geschieht uber ein mit der Ausziehbe- 
wegung gekoppeltes drehzahluntersetzendes Getrlebe (12)« 
das eine Schaltwelle (17) im wesentlichen in zwei unter- 
schiedliche Stellungen verlagert. Bei zugeschaiteter Haupt- 
feder (13) blockiert die Schaltwelle (17) einen Steg (14), an 
dem sich die Hauptfeder (13) gegen eine Welle (2) zum 
Aufwtckein des Sicherheitsgurtes abstutzt. Die ebenfalls am 
Steg (14) angrelfende Hiifsfeder (29) stutzt sich an einem 
Gehauseteil (6) ab. In einer zwetten Stellung der Schaltwelle 
(17) lauft der Steg (14) synchron mit der Drehzahl der Welle 
(2) um. Die Hauptfeder (13) ist deshalb ausgeschaltet, und 
die Hiifsfeder (29) zugeschaltet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht $ich auf eine Einziehvorrich- 
tung fur Sicherheitsgurte in Kraftfahrzeugen nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches. 

Eine derartige Einziehvorrichtung ist aus der DE-OS 
26 48 010 bekannt Nach dieser Druckschrift greifen an 
eincr Welle zum Aufwickeln des Sicherheitsgurtes zwei 
funktibnell hintereinander geschaltete Torsionsfedem 
an und stutzen sich dabei an einem fahrzeugfesten Ge- 
h&use ab. Die Torsionsfedem sind konzentrisch urn die 
Welle angeordnet, wobei die schw^chere, als Hilfsfeder 
zu bezeichnende innere Torsionsfeder die Verbindung 
zwischen der Welle und einem Steg herstellt. Die zweite, 
als Hauptfeder zu bezeichnende Torsionsfeder verbin- 
det den Steg mit dem Geh^use. Ein von der Welle ange- 
triebenes, drehzahluntersetzendes Getrtebe steuert eine 
Kurvenscheibe eines Schaltmechanismus, Uber den eine 
mit dem Steg vcrbundcne KJinke in eine Sperrverzah- 
nung am Geh&use eingreift. Dadurch wirkt die Hauptfe- 
der ausschlieBlich zwischen dem Geh&use und dem sich 
am Gehause abstOtzenden Steg, so dafi lediglich die 
Hilfsfeder auf die Welle eine Kraft ubertrigt. Die Ge- 
triebeubersetzung ist so ausgelegt, daB der Eingriff der 
Klinke in die Sperrverzahnung und damit das Abschal- 
ten der Hauptfeder bei nahezu ausgezogenem Sicher- 
heitsgurt erfolgt Dadurch liegt der Sicherheitsgurt an 
einem Fahrzeuginsassen mit einer geringen Kraft an. 
Beim Ablegen des Sicherheitsgurtes gibt der Schaltme- 
chanismus die Klinke und damit den Steg mit der 
Hauptfeder frei. 

Nachdem beim Anlegen des Sicherheitsgurtes beide 
Torsionsfedem zugeschaltet sind. wird bei angelegtem 
Sicherheitsgurt die Vorspannung der Hilfsfeder in nach- 
teiliger Weise entsprechend dem gemeinsam mit der 
Hauptfeder zurQckgelegten Federweg erhdht 

Aufgabe der Erfindung ist es. eine Einziehvorrichtung 
fiir Sicherheitsgurte in Kraftfahrzeugen nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches so weiterzuentwik- 
keln» daS bei angelegtem Sicherheitsgurt die Kraft einer 
Hilfsfeder angreift. die unabh&ngig ist von einer zum 
Aufwickeln des Sicherheitsgurtes vorgesehenen Haupt- 
feder. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemiQ mit dem kenn- 
zeichnenden Merkmal des Hauptanspruches gel()st 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den UnteransprOchen. 

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB die Kr^f- 
te der Hauptfeder und der Hilfsfeder an einer zum Auf- 
wickeln bzw. Abwickeln des Sicherheitsgurtes vorgese- 
henen Welle getrennt voneinander wflhrend des Auf- 
bzw. Abwickelns angreifen. 

Bei einer Ausfahmngsform des Erfindungsgegenstan- 
des besteht ein Schaltmechanismus fiir das wechselseiti- 
ge Zu- bzw. Abschalten der Hilfsfeder und der Hauptfe- 
der aus einer iiber ein Getriebe drehbewegten Nocken- 
scheibe. Die Welle der Einziehvorrichtung ist innerhalb 
eines Geh^uses gelagert, in dem auch eine achsparallel 
zur Welle radial verlagerbare Schaltwelle gef uhrt ist An 
ihr ist wenigstens ein Zahnrad befestigt, das stSndig in 
ein erstes Antriebsrad eingreift Es weist fflr die Haupt- 
feder und die Hilfsfeder cinen gemeinsamen Befesti- 
gungsabschnitt auf. 

In einer Lage der Schaltwelle greift das Zahnrad in 
einen mit dem Gehause fest verbundenen Sperrkdrper 
ein. Das Zahnrad blockiert demzufolge die Drehbewe- 
gung des Antriebsrades und damit des Befestigungsab- 
schnittes gegenaber dem Gehause. Die zwischen dem 



Steg und dem Geh^use eingespannte Hilfsfeder wird 
dadurch vom KraftfluB zwischen der Welle und dem 
Geh£Luse abgeschaltet In einer zweiten Stellung der 
Schaltwelle kommt das Zahnrad auBer Eingriff mit dem 

5 SperrkOrper und greift dabei gleichzeitig in ein zweites, 
auf der Welle drehfest angeordnetes Antriebsrad ein. 
Die Hauptfeder ist demzufolge unbeweglich zwischen 
den uber das Zahnrad synchron miteinander bewegten 
Antriebsradem vorgespannt An der Welle greift iiber 

10 den Steg, das erste Antriebsrad, das Zahnrad und Qber 
das zweite Antriebsrad ausschlieBlich die Hilfsfeder an. 
Das beschriebene Ausftihrungsbeispiel ermdglicht in 
vorteilhafter Weise durch eine einzige Schaltbewegung 
gleichzeitig das Zuschalten der Hilfsfeder und das Ab- 

15 schalten der Hauptfeder. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung dieses AusfUh- 
rungsbeispiels der Erfindung besteht das zweite An- 
triebsrad aus mindestens zwei zueinander in Umfangs- 
richtung federelastisch vorgespannten Radhaiften. De- 

20 ren Drehbewegung zueinander ist begrenzt Dadurch 
wird eine den Eingriff versperrende Stellung der Ver- 
zahnungen des Zahnrades und des zweiten Antriebsra- 
des zuverlassig verhindert 

Eine einfache Betatigung der Schaltwelle wird er- 

25 reicht wenn diese ihre Lage durch eine Schwenkbewe- 
gung andert. 

In weiterer Ausgestaltung des Erfindungsgegenstan- 
des ist ein Endabschnitt der Schaltwelle in einem Schie- 
bestuck gelagert« das in radialer Richtung der Welle am 

30 Gehause gefuhrt wird. Die Nockenscheibe ist als eine 
Scheibe mit einer im Umfangsrichtung verlaufenden 
nockenbahnformigen Aussparung ausgebildet, in die ein 
Vorsprung des Schiebestiickes eingreift Der dem Schie- 
besttick gegenflberliegende Endabschnitt der Schalt- 

35 welle ist achsparallel zur Welle im Gehause drehbar und 
in Richtung zur Welle schwenkbeweglich gelagert Die- 
se Anordnung besitzt den Vorteil. daB das SchiebestUck 
nicht nur die Schaltbewegung auf die Schaltwelle tiber- 
tragt, sondem zusatzlich einen Endabschnitt der Schalt- 

40 welle lagert 

Eine zweckmaBige Ausfiihrungsform des Erfindungs- 
gegenstandes wird dadurch errcicht, daB die Antriebsra- 
der sowie ein als kreisringfOrmiger Steg ausgebildeter 
Befestigungsabschnitt konzentrisch zur Welle angeord- 

45 net sind. Dadurch beansprucht die Einziehvorrichtung 
in radialer Richtung einen geringen Bauraum. Der freie 
Raum zwischen dem Steg und dem Gehause bzw. der 
Welle eignet sich zweckmaBigerweise fiir die Unter- 
bringung der beiden Torsionsfedem. Damit verringert 

50 sich zusatzlich die axiale Erstreckung der Einziehvor- 
richtung. 

Des weiteren ist es vorteilhaft, wenn der Eingriff des 
zweiten Antriebsrades mit dem Zahnrad bei einer 
schwenkbewegten Schaltwelle mdglichst weit entfernt 

55 zum Schwenkmittelpunkt angeordnet ist Dadurch wird 
der Eingriff bereits bei einem geringen Schwenkwinkel 
erreicht In diesem Fall ist eine Anordnung des Getrie- 
bes und des zweiten Antriebsrades zwischen dem ersten 
Antriebsrad und der schwenkbeweglichen Lagerung fiir 

60 die Schaltwelle gunstig. Zugieich verringert sich da- 
durch der axiale Bauraum der Einziehvorrichtung. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des Erfindungsgegen- 
standes ist dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe 
aus einer an der Welle exzentrisch versetzten und von 

65 ihr angetriebenen Scheibe besteht, die gleitbeweglich 
innerhalb einer Ringscheibe angeordnet ist Die Ring- 
scheibe weist eine AuBenverzahnung auf, mit der sie in 
eine Innenverzahnung der Nockenscheibe kammt Die- 
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se ist vorzugsweise auf der Welle drehgelagert Dadurch 
ergibt sich eine sehr kompakte Bauweise des Getriebes. 

Eine einfache axiale Lagening der drehbeweglichen 
Teile der Einziehvorrichtung wird durch Gleitlagerung 
dieser Teile zueinander und AbstQtzung dieser Teile 
nach au6en tiber Gleitf lichen am Geh&use der Einzieh- 
vorrichtung erreicht Diese beansprucht dadurch in 
axialer Richtung wenig Bauraum. 

Eine bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel der Erfindung 
ist in der nachfolgenden Beschreibung und der zugeh6- 
rigen Zeichnung naher dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine Einziehvorrichtung fOr Sicherheitsgurte in 
Kraftfahrzeugen im L^ngsschnitt, 

Fig. 2 Teile der Einziehvorrichtung nach Fig. 1 in per- 
spektivischer Darstellung und verkleinertem MaBstab. 

Eine Einziehvorrichtung 1 fiir Sicherheitsgurte in 
Kraftfahrzeugen weist eine Welle 2 auf. die innerhalb 
eines Geh&uses 3 angeordnet ist und zum Auf- bzw. 
Abwickeln des Sicherheitsgurtes dient Der Einfachheit 
halber ist nur ein Ende der Welle 2 zeichnerisch darge- 
stellt, die aus einer stellvertretend ffkr das Geh&use 3 
wiedergegebenen Seitenwand 4 herausragt 

Die Welle 2 ist von einer topffdrmigen HQise 5 umge- 
ben, die verdrehfest auf der Welle 2 angeordnet ist Die 
HQIse 5 erstreckt sich innerhalb eines Geh£luseteils 6, 
der in nicht dargestellter Weise Uber eine Scheibe 7 an 
der Seitenwand 4 befestigt ist. 

Die HQIse 5 ist uber eine AuBenverzahnung, wie die 
Fig. 2 zeigt, mit einer entsprechenden Innenverzahnung 
einer Exzenterscheibe 8 im Eingriff. Auf der Exzenter- 
scheibe 8 sitzt gleitbeweglich ein Ritzel 9, das mit seiner 
AuBenverzahnung in eine Innenverzahnung 10 einer 
Nockenscheibe 11 eingreift Die Exzenterscheibe 8, das 
Ritzel 9 und die innenverzahnte Nockenscheibe 11 bil- 
den somit ein Getriebe 12, das die Drehbewegung der 
Welle 2 untersetzt 

Eine ausschlieBlich in der Fig. 1 dargestellte Hauptfe- 
der 13 ist als Torsionsfeder ausgefiihrt und mit ihrem 
inneren Ende an der Hulse 5 und mit ihrem SuBeren 
Ende an einem Steg 14 eines ersten Antriebsrades 15 
befestigt Dieses ist auf der Hulse 5 gleitgelagert und 
kammt mit einem Zahnrad 16. Es ist einstOckig ausge- 
ftihrt mit einer Schaltwelle 17, die mit ihrem iinken End- 
abschnitt 19 schwenkbeweglich in einem Lager 18 des 
Gehftuseteils 6 angeordnet ist Ein rechter Endabschnitt 
20 der Schaltwelle 17 sitzt in einer Bohrung 21 eines 
SchiebestUcks 22. Dieses ist in einer hierzu nachgeform- 
ten Aussparung 23 innerhailb der Scheibe 7 in radialer 
Richtung, bezogen auf die Welle 2, gefuhrt. Ein Zapfen 
24 des Schiebestucks 22 greift in eine kreisringformige 
Nut 25 der Exzenterscheibe 8 ein. Die Fig. 1 verdeut- 
licht daB das SchiebestOck 22 innerhalb der Aussparung 
23 und angetrieben von der Nockenscheibe 1 1 radial zur 
Welle 2 verlagerbar ist 

In der in Fig. 1 gezeigten Stellung des Schiebestucks 
22 ist die Schaltwelle 17 nach unten um das Lager 18 
geschwenkt In dieser Lage greift es mit einem verzahn- 
ten AuBenrad 26 in einen mit dem Gehauseteil 6 fest 
verbundenen Sperrkdrper 27 ein. Die Obersetzung des 
Getriebes 12 ist so ausgelegt, daB beim Ausziehen des 
Sicherheitsgurtes die Schaltwelle 17 in der beschriebe- 
nen Lage gehalten wird Die beim Ausziehen des Sicher- 
heitsgurtes drehbewegte Welle 2 mit der Hulse 5 zieht 
die Hauptfeder 13 auf, die sich hierbei uber den Steg 14 
und die Schaltwelle 17 am Sperrkdrper 27 verdrehfest 
abstOtzt 

Bei nahezu vollstHndig ausgezogenem Sicherheits- 
gurt verschiebt die Nockenscheibe 11 das SchiebestOck 



22 radial weiter nach innen, so daB das verzahnte Au- 
Benrad 26 vom Sperrkdrper 27 auBer Eingriff kommt 
und gleichzeitig in ein zweites verzahntes Antriebsrad 
28 eingreift Dieses ist auf der HOlse 5 in zeichnerisch 
5 nicht wiedergegebener Weise verdrehfest gehalten. 
Durch diesen Eingriffswechsel drehen sich die beiden 
Antriebsr&der synchron, so daB die Hauptfeder 13 nicht 
weiter vorgespannt wird. Statt der Hauptfeder 13 ist 
zwischen der Welle 2 und dem Gehauseteil 6 eine als 
10 Torsionsfeder ausgefOhrte Hilfsfeder 29 zugeschaltet 
Sie ist mit ihrem duBeren Ende am Gehauseteil 6 und 
mit ihrem inneren Ende am Steg 14 befestigt Die als 
Block umlaufenden Antriebsrader 15, 28 spannen somit 
uber den Steg 14 die Hilfsfeder 29 gegenuber dem Ge- 
ts hfluseteil6 vor. 

Beim Ablegen des Sicherheitsgurtes bewirkt zunachst 
die Kraft der Hilfsfeder 29 das Aufwickeln des Sicher* 
heitsgurtes um die Welle 2. Ober das Getriebe 12 wird 
die Schaltwelle 17 nach auBen geschwenkt so daB um- 
20 gekehrt zum Vorbeschriebenen die Hilfsfeder 29 abge- 
schaltet und die Hauptfeder 13 zugeschaltet ist 

Die Anordnung nach Fig. 1 zeigt eine vorteilhafte 
axiale Lagerung der Hulse 5, der Antriebsrader 15, 28 
der Nockenscheibe 1 1 sowie der Exzenterscheibe 8. Die 
25 genannten Teile sind zueinander durch gemeinsame, 
plane Fl^chen gleitgelagert und stiitzen sich nach auBen 
mit dem Steg 14 am Gehauseteil 6 und mit der Nocken- 
scheibe 1 1 an der Scheibe 7 ab. 
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PatentansprOche 

1. Einziehvorrichtung fiir Sicherheitsgurte in Kraft- 
fahrzeugen mit einer in einem fahrzeugfesten Ge- 
h^use gelagerten Welle zum Aufwickeln des Si- 
cherheitsgurtes, an der eine Hauptfeder und eine 
Hilfsfeder angreifen und sich dabei zur Erzeugung 
einer Einzugskraft ftir den Sicherheitsgurt am Ge- 
h&use abstOtzen und mit einem Schaltmechanismus, 
der, gesteuert von einem mit der Welle antriebsver- 
bundenen, drehzahluntersetzenden Getriebe. die 
Hauptfeder wihrend des Abwickelns des Sicher- 
heitsgurtes vom KraftfluB zwischen der Welle und 
dem Gehause abschaltet dadurch gekennzeich- 
net, daB beim Abwickeln des Sicherheitsgurtes ent- 
weder die Hauptfeder (13) oder die Hilfsfeder (29) 
im KraftfluB zwischen der Welle (2) und dem Ge- 
hause (3) zugeschaltet ist 

2. Einziehvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schaltmechanismus aus ei- 
ner iiber das Getriebe (12) drehbewegten Nocken- 
scheibe (11) besteht, daB die Nockenscheibe (11) 
bei ihrer Drehbewegung eine im GehSuse (Gehau- 
seteil 6) achsparallel zur Welle (2) gelagerte Schalt- 
welle (17) radial verlagert an der wenigstens ein 
mit einem ersten Antriebsrad (15) st^ndig kammen- 
des Zahnrad (16) befestigt ist daB dieses Antriebs- 
rad (15) einen gemeinsamen Befestigungsabschnitt 
(Steg 14) fur die Hauptfeder (13) und die Hilfsfeder 
(29) aufweist und daB das Zahnrad (16) in Abhan- 
gigkeit der Lage der Schaltwelle (17) entweder in 
einen mit dem GehSluse (Gehauseteil 6) fest ver- 
bundenen Sperrkorper (27) eingreift oder dieser 
das Zahnrad (16) freigibt das dabei in ein zweites, 
mit der Welle (2) drehfest verbundenes Antriebsrad 
(28) eingreift 

3. Einziehvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das zweite Antriebsrad aus 
mindestens zwei zueinander in Umfangsrichtung 
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federelastisch vorgespannten Radh&lften besteht, 
deren Drehbewegung zueinander begrenzt ist 

4. Einziehvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Schaltwelle (17) ihre 
Lage durch eine Schwenkbewegung flndert 5 

5. Einziehvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet. daQ ein Endabschnitt (20) der 
Schaltwelle (17) in einem SchiebestOck (22) gala- 
gert ist. das in radialer Richtung der Welle (2) am 
Geh&use (Scheibe 7) gefohrt ist. daB die Nocken- 10 
scheibe (11) als eine Scheibe mit einer in Umfangs- 
richtung verlaufenden nockenbahnfdrmigen Aus- 
spaning (Nut 25) ausgebiidet ist, in die ein Vor- 
sprung (Zapfen 24) des SchiebestUckes (22) ein- 
greift, und daB der dem SchiebestOck (22) gegen- is 
uberiiegende Endabschnitt (19) der Schaltwelle (17) 
achsparallel zur Welle (2) im Geh&use (Gehauseteil 

6) drehbar und in Richtung zur Welle (2) schwenk- 
beweglich gelagert ist 

6. Einziehvorrichtung nach einem der AnsprQche 2 20 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsr^- 
der (15, 28) sowie ein als kreisringfdrmiger Steg (14) 
ausgebildeter Befestigungsabschnitt konzentrisch 
zur Welle (2) angeordnet sind. 

7. Einziehvorrichtung nach einem der Anspruche 4 25 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe 
(12) und das zweite Antriebsrad (28) zwischen dem 
ersten Antriebsrad (15) und der schwenkbewegli- 
chen Lagerung (18) far die Schaltwelle (17) ange- 
ordnet ist 30 

8. Einziehvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe 
(12) aus einer an der Welle (2) exzentrisch versetz- 
ten und von dieser angetriebenen Scheibe (Exzen- 
terscheibe 8) besteht, die gleitbeweglich innerhalb 35 
einer Ringscheibe (Ritzel 9) mit einer AuBenver- 
zahnung angeordnet ist, wobei die Ringscheibe 
(Ritzel 9) mit einer Innenverzahnung (10) an der auf 
der Welle (2) drehgelagerten Nockenscheibe (11) 
kammt 40 

9. Einziehvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB drehbewegte 
Telle (Antriebsrader 15. 28, Nockenscheibe 11. Rit- 
zel 9, Exzenterscheibe 8) der Einziehvorrichtung (1) 

in axialer Richtung iiber gemeinsame. plane Fia- 45 
chen gleitgelagert sind und sich nach auBen hin 
aber Gleitflachen am Gehause (Gehauseteil 6, 
Scheibe 7) der Einziehvorrichtung (1) abstOtzen. 
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